Arany Janos Tehetséggondozo Program matematikaversenye 2019.

9. elokészito évfolyam

Egy futballmérkdzésen 2019 néz6 volt. A hazai csapat szurkoldi kétszer annyian voltak,
mint a vendégcsapat szurkoloi. A hazai csapat szurkoldi kozott 500-zal tobb férfi volt,
mint né. Hany néi szurkoldja volt a mérkdzésen a hazai csapatnak?
(A fiatalkortiakat is a férfiak, ill. n0k k6z¢é szamoltuk.)

12 pont

Egy egyenld szart haromszog egyik szoge négyszerese a haromszog egy masik szogének.
Mekkorék ezek a szogek?
12 pont

Az A, O, J, N, S betiik mindegyikének egyszeri felhasznilasaval hany Gtbetiis sz6
keépezhet6? Ha ezeket a szavakat ABC sorrendbe irjuk, akkor hanyadik helyen all a
JANOS sz6? Valaszaidat indokold! (A képzett szavaknak nem kell értelmesnek lenni.)

12 pont
A kévetkezo ket feladatnal nem kériink indoklast, csak a valaszokat kell megadni.
4. Hany olyan egész szam van,
a) amelynek az abszolut értéke kisebb 10-nél,
b) amelynek az abszolut értéke kisebb n-nél, ha n pozitiv egész szam,
c¢) amely 1 és 100 kozé esik és oszthatd 3-mal,.
d) amely 1 és 100 koz¢é esik és oszthatd 7-tel,
e) amely 1 és 100 kozé esik és oszthato 3-mal vagy 7-tel?
14 pont
5. Egy zsakban 11 piros, 8 fehér és 6 fekete golyd van. Hany golyot kell becsukott
szemmel kivenni, hogy a kivettek kozott biztosan legyen
a) fehér vagy fekete, b) fehér és fekete,
c) 2 fehér és 5 fekete. d) 5 fehér és 2 fekete.
e) tobb fehér, mint fekete, /) harom azonos szinii,
g) n azonos szinli? (n 1-nél nagyobb és 7-nél kisebb pozitiv egész.)
16 pont
6. Andras és Béla jsagot arultak. Hétfon Béla 25 %-kal tobb tjsagot adott el, mint Andrés.
Kedden Andras ugyanannyi ujsagot adott el, mint hétfon, de ez most is kevesebb volt,
mint amennyit Béla adott el, pontosan 20 %-kal volt kevesebb. Hétfon vagy kedden adott
el tobb ijsagot Béla?
16 pont
7. Egy O kozépponti 6 cm sugarti korhoz az O ponttol 10 cm-re levd P pontbol huzott két

érinté az A és B pontokban érinti a kort. Mekkorak a PA és PB érintészakaszok?
Mekkora az OAPB négyszog teriilete? Mekkora az AB szakasz? Mekkora részekre osztja
az AB szakasz az OP szakaszt?

18 pont
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9. évfolyam

1. A 20109. év elso futballmérk6zésérdl az egyik 0jsag azt irta, hogy 2019-nél tobb nézo volt.
Egy masik 0jsag szerint 2021-nél tobb nézd volt. Hany nézd lehetett ezen a mérkdzésen,
ha két ujsag koziil csak az egyiknek volt igaza?

12 pont

2. Oldjuk meg az alabbi egyenletet, s ellendrizziik a kapott gyokot.
3x—2(4-x) =§+10
12 pont

3. a) Egy varosban a munkanélkiiliek szama 20%-kal csokkent, igy jelenleg 600-an
vannak. Hany munkanélkiili volt eredetileg?

b) Egy masik véarosban egy év alatt 20 %-kal nétt, majd a kdvetkezd évben 20%-kal
csokkent a munkanélkiiliek szdma. Hogyan viszonyul ekkor a munkanélkiiliek szdma a
két évvel korabbihoz? Egyenld azzal, vagy tobb, esetleg kevesebb? Ha tobb vagy
kevesebb, akkor hany szazalékkal tobb vagy kevesebb?

13 pont

4. Egy 8 cm oldalu négyzet oldalait négy egyenld
részre osztottuk, és az osztopontok koziil harmat az
abra szerint 6sszekotottiink. Mekkora a keletkezett
belsd haromszog teriilete?

T 13 pont

5. Hany olyan primszadm van, amelynek nincs 6-tal oszthatd szomszédja?
13 pont

6. Az ABC egyenld szara haromszog alapja AB. Az A csucsbol indul6 f, szogfelezé és m,
magassag 15°-os szoget zar be egymassal. Mekkorak a haromszog szogei?
17 pont

7. Van tetszOlegesen sok L alaku idomunk, amelyek négy db Ixl-es
négyzetbdl allnak. Lefedhetd-e egyrétlien, hézagmentesen ilyen L alakt

idomokkal egy
a) 4 x 4 es négyzet, b) 5 x 5-0s négyzet,
¢) T x 4-es téglalap, d) 8 x 3-as téglalap?

(Az L alakot lehet forgatni, tiikrozni.)
20 pont
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10. évfolyam

Egy téglalapban két oldal hosszanak kiilonbsége 2 cm, a téglalap teriilete 48 cm’.
Mekkora a téglalap keriilete és atloja?
11 pont

Ha a p és p+2 szamok mindegyike prim, akkor ikerprimeknek nevezziik 6ket. Mutassuk
meg, hogy a négynél nagyobb ikerprimek k6zotti szam oszthato 6-tal.
11 pont

Hozd egyszerlibb alakra, majd szdmoldgép hasznalata nélkiil allitsd névekvé  sorrendbe
az x, y z szamokat!

x=§;£, =837, z:[%+2x/§]~[%—2x/§].

13 pont

Az ABC derékszogti haromszog AC és BC befogodja 5 cm, ill. 12 cm hosszu. D és E az
AC ¢és BC befogok pontjai tigy, hogy AD:DC=BE:EC=1:2. Mekkora a DE szakasz ¢és
mekkora az ABED négyszog teriilete?

14 pont

Egy kalapban 2019 cédula van, az 1, 2, 3, ... 2019 szamokkal. Hanyat kell kihtznunk,
hogy biztosan legyen koztiik két olyan szam, amelyek 6sszege oszthatd 5-tel?

14 pont
Milyen p esetén lesz az x* — px +3p —8 = 0 egyenletnek
a) két kiilonbozo valos gyoke,
b) két kiilonb6z6 pozitiv gydke,
c) egy 5-nél kisebb ¢és egy 5-nél nagyobb gyoke?
17 pont
7. Az ABC haromszdg belsejében levé P ponton
G at az abra szerint parhuzamosokat huzunk az
A oldalakkal.
A4, BB, CC
Igazoljuk, hogy ——%+ 124+ L2 -7
P BC  AC 4B
BI BZ
20 pont

A C1 A2 C



Arany Janos Tehetséggondozo Program matematikaversenye 2019.

11. évfolyam

Hany olyan haromjegyli szam van, amely tartalmaz 3-as szdmjegyet?

10 pont
Oldd meg a kdvetkezd egyenletet a valos szamok halmazan.
6 3 2
2 + - =1
4x -1 2x+1 2x-—1
11 pont

Az ABCD paralelogrammaban AB=8 cm, BC=5 cm, CAB<x=30°. Mekkordk a
paralelogramma szogei, és mekkora a paralelogramma teriilete?
13 pont

Szamologép ¢és kozelitd értékek haszndlata nélkiil hatdrozd meg a kovetkezd
kifejezések pontos értékeét.

1 5
a=cos’ 15°-sin” 15°,  b=logv2 ‘lo;z; V3, ¢=9 o835
13 pont
Oldd meg a kovetkez6 egyenletet a valos szamok halmazan.
2x7 +4x—x* +2x+8 =12
15 pont

Egy derékszogli trapéz egyik alapja 5 cm, a masik alap és a derékszogl szar Osszege
10 cm. Mekkora lehet a trapéz teriiletének legnagyobb értéke? Mekkora lehet a trapéz
keriiletének legkisebb értéke?

18 pont

Egy téglalap oldalainak mértékszdmai 5-nél nagyobb természetes szamok. A teriilet
¢s a keriilet mértékszadmanak 6sszege 2019. Mekkorak a téglalap oldalai?
20 pont
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12. évfolyam

Amikor még volt a forintnak valtopénze, (1 Ft = 100 fillér,) akkor egy lovas a lovat
ugy hirdette eladasra, hogy csak a patkdszegekért kell fizetni. Az elsé szegért 1
fillért, a masodikért 2 fillért, és igy tovabb, minden kovetkezdért kétszer annyit, mint az
elézoért, és tudjuk, hogy minden patkdéhoz 6 szeg tartozik.

Melyik a tobb, az utolso szeg ara, vagy az elotte levo 3 szeg egyiittes ara?
100 Ft-ra kerekitve add meg, hogy mennyit kellett volna fizetni a 16ért?
11 pont

Egy négyzet alapti egyenes hasab (négyzetes oszlop) egy oldallapjanak atlgja 10

egyseég, a testatloja +/136 egység. Mekkora a hasab térfogata?
12 pont

Az 1, 2, 4, 5, 9 szamjegyek mindegyikének egyszeri felhasznalasaval képezziik az
Osszes lehetséges Otjegyli szamot, majd ezek koziil véletlenszeriien valasszunk ki
egyet.
a) Mennyi a valészintisége, hogy a valasztott szdm oszthatd 12-vel?
b) Mutassuk meg, hogy a képzett szamok egyike sem négyzetszam.

14 pont

Bizonyitsuk be, hogy ha egy szimmetrikus trapézban a szar az alapok szdmtani kozepe,
akkor a magassag az alapok mértani kozepe.
14 pont

a) Mennyi 2" + 2™ értéke, ha x olyan valds szam, amelyre 4° + 4™=23.

b) Hatarozzuk meg lg x - g y értékét, ha x és y olyan pozitiv szdmok, amelyekre
20x2 -y2 +8xy = 0.
14 pont

Koordinata-rendszerben adottak az A(2;2) és B(9;9) pontok. Irjuk fel annak a kornek az
egyenletét, amely illeszkedik az A és B pontokra és érinti az x tengelyt.
17 pont

frjuk fel a paratlan pozitiv egész szamokat a kovetkezd haromszog alaku tablazatba ugy,
hogy minden sorban eggyel tobb szam szerepeljen, mint az el6z6ben.
1,
3, 5,
7,9, 11,
13,15,17,, 19,
21, 23, 25,27, 29,

a) Ha folytatjuk a tdblazatot, akkor milyen szam all a 30-adik sor elején?
b) Mennyi a szamok 6sszege a 30. sorban?
¢) Hanyadik sorban, és hanyadik helyen szerepel a 2019?
18 pont





