9. osztaly

1. ,Fanyiivé és én egylitt 20 nap aatt vagnank ki a Nagy Kerek Erdét” — mondja Torzsok
Janké. ,Bar ha Erdodontogetével dolgoznék, akkor ezt a munkéd Ot nappal el6bb
befejeznénk.” ,,Nekem jobb Gtletem van” — mondja Erdédontogeté. ,,Ha én dolgoznék
egyltt Fanyiivovel, akkor mi ketten egy 6todével kevesebb id6 alatt végeznénk a
munkéval, mint ha Torzsok Jankoval dolgoznék.” Mennyi idé alatt vagnak ki a Nagy
Kerek Erdét kUlon-kilon ezek az erés emberek, és mennyi id6 alatt végeznének a
munkaval, ha mindharman egytt dolgoznanak?

Peics Hajnalka, Szabadka

Megoldas
Jeldlje x,y illetve z, ugyanebben a sorrendben, a napoknak a szdmét, amelyek alatt

Fanyiivé, Torzsok Janko, illetve Erdédontdgeté kivagna a Nagy Kerek Erdét. Ha az
elvégzendé munkét 1-gyel jeloljik, akkor Fanytvo, Torzsok Janko, illetve Erd6dontogets a

munka =, 2 illetve L részét végezné el egy nap alatt. A feladat feltételei alapjan felirhatjuk a
X'y z

kovetkezé egyenletrendszert:
1 N 1 1

X y 20
1 1 1
_+_ —,
y z 15
1,11

+ .
Xx z 12
A fenti haromismeretlenes egyenletrendszert kell megoldani.
Osszeadva a harom egyenletet, némi rendezés utan azt kapjuk, hogy
1 1 1 1
—t—F—=—.
X y z 10
Ez azt jelenti, hogy mindh&rman egytitt dolgozva egy nap alatt a munka 1—10 részét végeznék
el, ateljes munkat pedig 10 nap alatt.

Ebbs| adédik, hogy

i1ty 1. 1_1
x 10 y z) 10 15 30

vagyis x = 30.
Hasonlé modon kapjuk meg, hogy y =60, z= 20.

Tehé a Nagy Kerek Erdét Fanyiivé 30 nap alatt, Torzsok Janké 60 nap alatt, Erdédontbgetéd
pedig 20 nap alatt vagnaKki.



2. Bizonyitsuk be, hogy minden ne N* szamra a (2n+1) + (2n+2)° +(2n+3)* kifejezés
felirhat6 4 kilonbdzé pozitiv egész szdm négyzetdsszegeként.
Bencze Mihaly, Brasso

Megoldas
Jel6ljik (az egyszeriiség kedvéért) akozépss szamot 2a = 2n+2 (n=a-1). igy akovetkezét
kellene belatni:
(2a-1)* + (2a)* + (2a+1)*
Felbonthat6 4 kilonbdz6 négyzetszam dsszegére.

Elvégezve a kijeldlt miiveleteket és csoportositva:
(2a-1)* + (2a)* + (2a+1)* = 4a® —4a+1+4a° + 4a° +da+1=
12a® +2=a’ -2a+1+a’*+a’ +2a+1+9a% = (a-1)° + a® + (a+1)* +(3a)’

Mivel a—1<a< a+1, ezért ezek kiilonbozsk, ha
a-1-3aé ax3aésa+l#3a

Ezek teljesiiinek, hiszen & értéke egész szam. Visszatérve az ,n"-re
(a-1)° +a*+(a+2)°+(3a)° =n? +(n+1)°* +(n+2)° +(3n+3)*
akeresett felbontas.



3. Az ABC egyenl6 szaru hdromszogben A< =100°. Vegylk fel az AB sz&r B-n tdli
meghosszabbitasan a D pontot Ugy, hogy AD=BC legyen. Mekkorak a BCD haromszdg
szogei?

Katz Sandor, Bonyhad

Megoldas
ABC < =40° = DBC < = 140°.

AD=BC, ezért vegyik fel az eredetivel egybevagé ADE haromszoget!
A

DAE <« = 40° = EAC <« =100°-40°=60°
AE=AC = oz AEC hdromsztg szabalyos,

AEC < =ACE < =60°.

DEC < = 100°+60°=160°

DE=EC = EDC <« =ECD < = 10°.

DCB «=ACE < - ECD < - ACB < =60° - 10° - 40° = 10°

BDC « =180° - DBC « - BCD <« =180° -140° - 10° = 30°



4. Az ABC hd&omszg AB, BC, CA oldalait meghosszabbitjuk a B, C és A pontokon tul a
BB, CC,, AA szakaszokkal ugy, hogy BB, = AC, CC, = AB, AA = BC legyen. Jeldlje
tovébba az ABC, AAB, BBC, CC/A haromszogek terlletét Toge, Tans: Tescs Teca-
Mutassuk meg, hogy Ta, g + Teac + Tee,a = 3Mpec -

Pintér Ferenc, Nagykanizsa

Megoldas
Vezessik be a hdromszdg oldalaira a szokasos jel6léseket:

Ismert (kbnnyen belédthatd), hogy
Tmo _a Teme b Tecw _c
TABC b ’ TABC c TABC a

A h&rom egyenletet 0sszeszorozva a kdvetkezét kapjuk:
L JVRS Y )

aa! fic GA 1, azaz
Thsc
3
TMB 'TBBLC 'TCQA :TABC'

UtObbi Osszefliggés alkalmat ad a szdmtani — mértani kozép kozoétti egyenlétlenség
alkalmazésara

Taag + Tage + Tec a
Thec :%/TAAB'TBBLC'TCCLA <-4 ;l & , azaz

Mg < TM1B +TBBLC +TCQA.

Ezzel az dlitast bebizonyitottuk.



5. Legfeljebb hany oldalli az a konvex sokszdg, amely feldarabolhaté olyan derékszdgii
héaromszdgekre, amelyek hegyesszogei 30 és 60 fokosak? (A feldarabolas soréan csak ilyen
hé&romszog keletkezhet, mésféle sokszog nem).

Kiss Sandor, Nyiregyhaza

Megoldas
TegyUk fel, hogy egy konvex sokszég feldarabolhaté a kivant médon.

Mivel a felosztasban szereplé héromszdgek
minden szoge 30° egész szdmu tObbszOrose,
ugyanez igaz a sokszdg minden egyes szogére,
vagyis azok legfeljebb 150°-0s szogek lehetnek.

Ennek megfeleléen a soksz6g minden kiilsé szoge
legaldbb 30°-os.

Mivel ezek Osszege 360°, a sokszdgnek legfeljebb
12 oldala |ehet.

Az dbran egy megfelelé 12 oldall sokszoget 1&thatunk. Ez Ugy keletkezett, hogy elészor két
megfelelé egybevagd haromszoget egy téglalappa illesztettiink dssze. Ezutan a hosszabbik
oldalak folé harmad ekkora haromszogekbsl Osszerakott szimmetrikus —trapézokat
illesztettlink, és hasonldképpen jartunk el arévidebb oldalakat illetéen is.



6. A 957 haromjegyli szam mdge irjunk harom szamjegyet Ugy, hogy a kapott hatjegyii szam
oszthato legyen 9-cel, 5-tel és 7-tel is! Melyek ezek a haromjegyii szamok?
Pintér Ferenc, Nagykanizsa

Megoldas
Mivel az 5, 7 és 9 paronkeént relativ primek, ezért a keresett hatjegyli szdmnak oszthaténak
kell lenni 9-7-5=315-tel.

Masrészt 957000=3038- 315+ 30, ezért akeresett szamok
957abc=23038-315+ 30+ abc alakuak,

ahonnan 30+ abc lehetséges értékei 315,

2:315 = 630, 3315 = 945 |ehet,

igy abc vagy 285, vagy 600 vagy 915.



